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© Wa&riges Bindemittelgernisch und seine Verwendung 

@ Ein wSBriges Bindemittelgernisch, bestehend im wesentli- 
chen aus einer we&rigen Losung und/oder Dispersion einer 
(Combination aus e) mindestens einem, In Gegenwert der 
Komponente b) in Wssser loslichen und/oder dispergierbe- 
ren, Uretnangruppen aufweisenden NCO-Vorpolymer mJt 
blockierten leocyanatgruppen und b) einer Foryamln-Konv 
portent© , bestehend aus mindestens einem (cyclo)eiiphati* 
sehen Polyamin mrt mindestens zwei prima ren und/oder 
sekundiren Aminogmppen, sowie die Verwendung des 
wa Sri gen Bindemrralgemi&ches xur Herstetlung von Be- 
schichtungen euf hitzeresistenten Substraten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein waBriges Bindemittelgemisch, bestchend im wesentlichen aus einer waBrigen 
Losung und/oder Dispersion einer Kombination aus einem in Wasser loslichen und/oder dispergierbaren 
5 NCO-Vorpolymer mit blockierten Isocyanatgruppen und einer Polyamin-Komponente mit primaren und/oder 
sekundaren, (cyclo)aliphatisch gebundenen Aminogruppen und die Verwendung dieses Bindemittelgemischs zur 
Herstellung von Beschichtungen auf hitzeresistenten Substraten. 

Die Herstellung von w&Brigen PUR-Dispersionen ist bekannt und wird beispielsweise in dem Review-Artikel 
von J.W. Rosthauser und K. Nachtkamp "Waterbome Polyur ethanes" in Advances in Urethanes Science and 
io Technology, Bd 10. 1987, S. 121 bis 162, beschrieben. Zum Stand der Technik, wie beispielsweise in der 
US-Patentschrift 4 308 184 erlautert, gehdrt hierbei, dafi man waBrige PUR-Dispersionen vor der Applikation 
mit Melamin-Formaldehyd-Harzen mischt Durch diese MaBnahme erhfilt der thermisch ausgehartete Beschich- 
tungsfilm einen vernetzten, duromeren Charakter und wird wasser- und Idsungsmittelresistent. Nachteilig an 
dieser Veraetzungsmethode ist, abgesehen von den Schwierigkeiten beim Umgang mit Formaldehyd-freisetzen- 
15 den Substanzen, die Tatsache, daB derart modifizierte PUR-Dispersionen ein beschranktes TPotlife 0 besitzen und 
daher kein EX-System darstellen. 

Auch echte, d. h. praktisch unbegrenzt lagerstabile w&firige Einkomponenten-Bindemittel auf Polyurethanba- 
sis sind bereits bekannt (DE-OS 33 45 448). Es handelt sich hierbei um Gemische zweier waBriger PUR-Disper- 
sionen, wobei die eine OH-Gruppen, die andere mit e-Caprolactam blockierte NCO-Gruppen enthalt Der 
20 Nachteil dieser waBrigen Einkomponenten-Bindemittel besteht darin, daB fur die thermische Vernetzung sehr 
hohe Temperaturen von ca. 170°C erforderlich sind. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe bestand daher darin, bei Raumtemperatur lagerstabile waBrige 
Bindemittelgemische zur Verfugung zu stellen, die bei vergleichsweise niedrigen Vernetzungstemperaturen im 
Bereich von 120 bis 150*C aushartbar sind und zur Herstellung von Beschichtungen mit hochwertigen Lacktech- 
25 nischen Eigenschaf ten eingesetzt werden konnen. 

Diese Aufgabe konnte mit der Bereitstellung des nachstehend naher beschriebenen erfuidungsgemaBen 
waBrigen Bindemittelgemischs geldst werden. 

Gegenstand der Erfindung ist ein waBriges Bindemittelgemisch bestehend im wesentlichen aus einer waBrigen 
Losung und/oder Dispersion einer Kombination aus 

30 

a) mindestens einem, in Gegenwart der Komponente b) in Wasser loslichen und/oder dispergierbaren, 
Urethangruppen aufweisenden NCO-Vorpolymer mit blockierten Isocyanatgruppen und 

b) einer Polyamin-Komponente, bestehend aus mindestens einem organischen Polyamin mit insgesamt 
mindestens zwei primaren und/oder sekundaren, aliphatisch oder cycloaliphatisch gebundenen Aminogrup- 

35 pen 

in einem MoWerhaltnis von blockierten Isocyanatgruppen zu primaren und/oder sekundaren Aminogruppen 
von 1 : 03 bis 1 : 1,5. 

Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwendung dieses waBrigen Bindemittelgemisches gegebenenfaBs in 
40 Abmischung mit Qblichen Hilf s- und Zusatzmitteln der Lacktechnologie zur Herstellung von Beschichtungen auf 
hitzeresistenten Substraten. 

Bei der erftndungsgemafien Bindemittelkomponente a) handelt es sich urn urethangruppenaufweisende, hy- 
drophil modifizierte NOD- Vorpolymere mit blockierten Isocyanatgruppen, die zumindest in Gegenwart der 
Komponente b) in Wasser ldslich und/oder dispergierbar sind 
45 Besonders gut als Komponente a) geeignete NCO- Vorpolymere sind solche, die 

pro Molekui mindestens zwei blockierte Isocyanatgruppen bei einem Gehalt an blockierten Isocyanatgruppen 
(berechnet als NOO) von 2 bis 1 0, vorzugsweise 3 bis 6 Gew.-%, 

einen Gehalt an innerhalb von end- und/oder seitenstandigen Polyetherketten eingebauten Ethylenoxideinhei- 
ten (berechnet als C2H4O) von 5 bis 20, vorzugsweise 8 bis 15 Gew.-% und 
50 einen Gehalt an zumindest teilweise durch Reaktion mit der Komponente b) neutralisierten Carboxylgruppen 
von 10 bis 60, vorzugsweise 15 bis 40 MOliaquivalenten pro 100 g Feststoff 

auf weisen, wobei der Gesamtgehalt an Ethylenoxideinheiten der genannten Art und Carboxyl- bzw. Carboxyiat- 
gruppen so bemesscn sein muB, daB die Vorporymerisate zumindest in Gegenwart der Komponente b) in Wasser 
ldslich und/oder dispergierbar sind 

55 Vorzugsweise erf olgt bei der Herstellung der Vorpolymere a) bezuglich der ionischen Modifizierung ledighch 
ein Einbau von Carboxylgruppen, die in waBriger Phase durch Wechselwirkung mit den Polyaminen b) zumin- 
dest teilweise zu stark hydrophilen Carboxy latgruppen neutralisiert werden, so dafi die Loslichkeit beziehungs- 
weise Dispergierbarkeit der Komponente a) in Wasser von der gleichzeitigen Anwesenheit der Komponente b) 
abh&ngig sein kann, aber nicht abhangig sein mufi, falls namlich die Hydrophilie der Komponente a) ausreichend 

60 hoch ist, um die Loslichkeh beziehungsweise Dispergierbarkeit der Komponente a) in Wasser auch in Abwesen- 
heit der Komponente b) gewahrieisten. 

Zur Herstellung der NCO-Vorpolymer a) werden 1) organische Polyisocyanate, 2) honermolekulare Polyhy- 
droxylverbindungen, gegebenenfaBs 3) niedermolekulare Kettcnverlangenmgsmittel, 4) hydrophile Aufbau- 
komponemen und 5) Blockierungsmittel fur Isocyanatgruppen eingesetzt. 

65 Geeignete Polyisocyanate 1) sind die bekannt en aromatischen oder (cyclo)aliphatischen Polyisocyanate, wie 
sie beispielsweise in Houben-Weyi, Methoden der organischen Chemie, Bd. 14/2. S. 61 bis 70 und dem Artikel von 
W. Siefken in Justus Liebigs Annalen der Chemie 562; 75 bis 136, beschrieben sind Als aromatische Polyisocya- 
nate seien beispielhaft 2^4-Diisocyanatotoluol, dessen technische Gemische mit bis zu 35 Gew.-%, bezogen auf 
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Gemisch, an 2,6-Diisocyanatotoluol, 4,4'-Diisocyanatodiphenylmethan, dessen technische Gemische mlt bis zu 
50, vorzugsweise bis zu 40 Gew,-%, bezogcn auf Gemisch, an 2,4'-Dii5<>cyanatodipheny]inethan, sowie gegebe- 
nenfalls bis zu 5 Gew.%, bezogcn auf Gemisch, an 2,2'-Diisocyanatodiphenylmethan, Gemische der genannten 
DHsocyanatodiphenylmethan-Isomeren mit ihren hoherea mehr als 2 Isocyanatgruppen aufweisenden Homolo- 
gen, wobei diese Gemische im allgemeinen mindestens 80 Gew.-% der genannten Diisocyanatodiphenylmethan- 5 
Isomeren aufweisen, sowie beliebige Gemische der beispielhaft genannten Polyisocyanate. Als aliphatische 
Polyisocyanate seien beispielhaft Hexamethylendiisocyanat (HDI), 2-Methylpentamethyiendiisocyanat, 
2^ > 4.Trimethyl-hexamethylendiisocyanat (THDI), Isophorondiisocyanat (IPDI), 1,4-Dusocyanatomethyl-cyclo- 
hexan, Tetramethybcylylendiisocyanat (TMXDI) genannt 

Auch die bekannten "Lackpolyisocyanate"', insbesondere auf Basis von HDI und/oder IPDI, insbesondere die 10 
bekannten Biuretgruppen, Isocyanuratgruppen und/oder Uretdiongmppen-aurweisenden Derivate dieser Dii- 
socyanate kOnnen als Ausgangskomponente 1) zur Herstellung der blockierten Polyisocyanate a) eingesetzt 
werden. Auch die Verwendung von beliebigen Gemischen der beispielhaft genannten Polyisocyanate ist mdg- 
lich. 

Bei den Poly hydroxy lverbindungen 2) handelt es sich insbesondere urn die aus der Polyurethan-Chemie an sich 15 
bekannten Polyester- und/oder Polyetherpolyole, die pro MolekGl mindestens 2, vorzugsweise 2 bis 4 Hydroxy!- 
gruppen und ein aus OH-Gehalt und -Funktionalitat errechenbares Molekulargewicht von 400 bis 10 000, 
vorzugsweise 500 bis 3000 aufweisen. Vorzugsweise werden entweder entsprechende Polyesterpolyole oder 
Gemische von Polyester- und Polyetherpolyolen verwendet. 

Geeignete Polyesterpolyole sind auch Polyactondiole, beispielsweise Umsetzungsprodukte von Hexandiol-1,6 20 
mit e-Caprolacton insbesondere des Molekulargewichtsbereichs 500 bis 1500. 

Ebenfalls geeignete Polyesterpolyole sind Polycarbonatdiole, insbesondere HexandioM,6*porycarbonatdiole 
des Molekulargewichtsbereichs 500 bis 2000, wie sie durch {Condensation von Diolen, insbesondere 1,6-Hexan- 
diol, mit Diphenylcarbonat oder Diroethyicarbonat in an sich bekannter Weise zuganglich sind. 

Ein Teil der Polyesterpolyole kann auch aus schwerverseifbaren Oligoestem langkettiger, hydroxylgruppen- 25 
haltiger Carbons&ure bestehen. Hier sei Rizimisftl beispielhaft genannt. 

Bei den Polyhydroxypolyethern handelt es sich urn die an sich bekannten Polyadditionsprodukte von Epoxi- 
den, z. B. Ethylen- und/oder Prop ylenoxid, an niedermolekuiare Polyole der bereits oben im Zusammenhang mit 
dem Polyesterpolyol als Ausgangsmaterial beispielhaft genannten Art Besonders bevorzugt sind solchc, den 
gemachten Angaben bezQglich des Molekulargewichts entsprechende Polyetherpolyole, die durch Propoxylie- 30 
rung von Bisphenol A oder Trimethyiolpropan in an sich bekannter Weise hergestellt werden. 

Bei den gegebenenfalls mitverwendeten Kettenverlangerungsmitteln 3) handelt es sich entweder urn einfache 
niedermolekuiare Polyole eines unter 400 liegenden Molekulargewichts, wie beispielsweise die im Zusammen- 
hang mit der Herstellung der Polyesterpolyole als Ausgangsmaterialien beispielhaft genannten mehrwertigen, 
vorzugsweise zweiwertigen Alkohole und/oder um Aminogruppen aufweisende Verbindungen wie beispiels- 35 
weise Hydrazin beziehungsweise Hydrazinhydrat oder organische Diamine des Molekulargewichtsbereichs 60 
bis 400 wie beispielsweise Ethylendiamin, Hexamethylendiamin, 4 J 4'-Diaminodicyclohexylmethan oder 33'-Di- 
methyl-4,4'-diammo-dicyclohexylmethan. Die niedermolekularen Kettenverl&ngerungsmittel 3) werden, falls 
Oberhaupt, in Mengen von bis zu 10 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der hohermolekularen Hydroxy Iverbin- 
dungen 2) eingesetzt. 40 

Geeignete hydrophfle Aufbaukomponenten 4) sind einwertige, Ethyienoxideinheiten- aufweisende Polyethe- 
ralkohole, insbesondere des Molekulargewichtsbereichs 350 bis 5000, wie sie durch Addition von Ethylenoxid 
und gegebenenfalls anderen Alkylenoxiden an monofunktionelle StartennolekQle beispielsweise Methanol 
n-PropanoI, n-Butanol oder Butyldiglykol in an sich bekannter Weise zuganglich sind. Falls bei dieser Alkoxylie- 
rungsreaktion neben Ethylenoxid auch andere Alkylenoxide wie beispielsweise Propylenoxid eingesetzt werden, 45 
mufl darauf geachtet werden, dafl der Anteil des Ethylenoxid*, bezogen auf die Gesamtmenge der Alkylenoxide, 
mindestens 40, vorzugsweise mindestens 80 Gew.-% ausmachL Fails mehrere Alkylenoxide eingesetzt werden, 
kdnnen diese im Gemisch und/oder nacheinander bei der Alkoxylierungsrcaktion eingesetzt werden. 

Weitere hydrophile Aufbaukomponenten 4) sind organische Carbonsfiuren. die neben den Carboxylgruppen 
mindestens einen. vorzugsweise zwei Reaktivgruppen aufweisen, die gegenQber Isocyanatgruppen eine hdhere 50 
Reaktionsbereitschaft als Carboxylgruppen aufweisen. Vorzugsweise handelt es sich bei diesen Reaktivgruppen 
um prima re und/oder sekundare Aminogruppen und insbesondere um alkoholische Hydroxylgruppen. Beson- 
ders gut geeignete derartige hydrophile Aufbaukomponenten sind cga-Dimcthylolalkancarbonsfiuren mit insge- 
samt 5 bis 8 Kohlenstof fatomea insbesondere DimethylolpropionsSure. Ebenfalls geeignet sind beispielsweise 
Hydroxypivalinsture oder Anlagerungsprodukte von Diaminen {z. B. Ethylendiamin oder Isophorondiamin an 55 
Acrylsaure entsprechend DE-OS 20 34 479. 

Bei der Herstellung der Vorpolymerisate a) werden vorzugsweise sowohl Ethyienoxideinheiten aufweisende 
einwertige Alkohole der beispielhaf ten genannten Art als auch Amino- oder Hydroxycarbonsauren der genann- 
ten Art in solchen Mengen eingesetzt, daJB in den Vorpolymeren Ethyienoxideinheiten und Carboxylgruppen 
(bzw. nach Kombination mit der IComponente b) zumindest te'uweise Carboxylatgruppen) innerhalb der oben 60 
genannten Bereiche vorliegen. Aufgrund der Verwendung von cinwertigen, Ethyienoxideinheiten aufweisenden 
Polyetheralkoholen als Teil der IComponente 4) sind die hydrophilen Poryetherketten endstandig oder (im Falle 
der Mirverwendung von verzweigend wirkenden h6herfunktionellen Aufbaukomponenten) seitenstandig ange- 
ordnet. 

Als Blockierungsmittel 5) konnen Phenole, wie Phenol, Lactame, wie e-Caprolactam, Oxime, wie Butanonoxim 65 
und sekundare Amine, wie Diisopropylamin, ImidazoL Pyrazol oder 1,2,4-Triazol eingesetzt erden. Erfindungs- 
gem&B bevorzugt sind Butanonoxim und Diisopropylamin. 

Bei der Herstellung der Vorpolymere a) werden die hohermolekularen Porybydroxytverbindungen 2) im 



3 



DE 42 18 184 Al 



allgemeinen in einer Menge von 20 bis 60, vorzugsweise 30 bis 55 Gcw.-% v bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Ausgangskomponenten 1) bis 5% eingesetzt Das AquivalentverhaJtnis von Isocyanatgruppen der Komponente 
1) zu gegenuber Isocyanatgruppen reaktionsf&higen Gruppen der Komponenten 2) bis 4) (ohne Einbeziehung 
der in der Komponente 4) vorliegenden Carboxylgruppen) liegt im allgemeinen bei 1,5 : 1 bis 2,5 : 1. Die Menge 
5 des Blockierungsmittels 5) wird im allgemeinen so bemessen, da£ der dann noch vorliegende Isocyanatuber- 
schuB zumindest zu 90%, vorzugsweise zu 100% mit dem Blockierungsmittel abreagiert Grunds&tzlich moglich. 
jedoch keineswegs bevorzugt ist die Verwendung eines geringftigigen Unterscbusses an Blockierungsmittel so 
daB die NCO-Vorpolymere zunachst noch freie Isocyanatgruppen aufweisen, die dann wahrend des Dispergier- 
schritts mit dem Wasser oder einem Teii der Komponente b) abreagieren. 

io Bei der erfindungswesentlichen Komponente b) handelt es sich urn (cyclo)aliphatische Polyamine mit insge- 
samt mindestens zwei primaren und/oder sekundaren Aminogruppen des Molekuiargewichtsbereichs 60 bis 400, 
vorzugsweise 100 bis 250. Beispielhaft genannt seien Ethylendiamin, Hexamethylendiamin, Diethylentriamin, 
4,4'*Diaminodicyclohexylmethan, 1,4-Diaminocyclohexan, 33^-Trimethyl-5-aniinomethyIcyclobexylamin (IP- 
DA) oder auch perhydrierte Triamino-diphenylmethane, wie sie gem&B DE-OS 34 17 683 zur Hersteilung der 

15 entsprechenden cycloaliphatischen Triisocyanate eingesetzt werden. Beliebige Gemische derartiger Polyamine 
k6nnen ebenfalls verwendet werden. Bevorzugt ist 3^'-DiroethyM,4'-diamino-dicyclohexylmethan. 

Die Polyamine b) werden bei der Hersteilung der erfindungsgemaBen Bindemittelgemische in solchen Men- 
gen eingesetzt, daB das MolverhaMtnis von blockierten Isocyanatgruppen der Komponente a) zu primaren 
und/oder sekundaren Aminogruppen der Komponente b) bei 1 : 03 bis 1 : 1 A vorzugsweise 1 : 1 bis 1 : 1,1 liegt 

20 Die Hersteilung der erfindungsgemaBen Bindemittelgemische kann beispielsweise dergestalt erfolgen, daB 
man die Ausgangspolyisocyanate 1) stuf enweise oder im Sinne einer Eintopfreaktion mit den Ausgangskompo- 
nenten 2) bis 5) bei 60 bis 1 10°C zur Reaktion bringt, bis der theoretische NCO- Wert des Reaktionsgemisches 
(im allgemeinen volliges Verschwinden von freien Isocyanatgruppen) erreicht ist AnschlieBend wird die Kom- 
ponente b) eingeruhrt und mit Wasser auf den gewunschten Festkorpergehalt, der bn allgemeinen bei 35 bis 

25 55 Gew.-% liegt, verd&nnL Im allgemeinen beginnt man die Umsetzung in der Schmelze und setzt je nach Bedarf 
ein gegenuber Isocyanatgruppen inertes, mit Wasser mischbares LosungsmitteL welches anschlieBend destuladv 
entfernt werden kann, beispielsweise Aceton hinza Die Entfernung des zugesetzten Losungsmittels kann 
gewiinschtenfalls im AnschluD an die Zugabe des Dispergierwassers destillativ erfolgen. Letztendlich erhfiJt man 
die erfindungsgemaBen Bindemittelgemische in Form einer w&Brigen Ldsung beziehungsweise Dispersion. 

30 Den erfindungsgemaBen Bindemittelgemi&chen konnen die Cblichen Hilfs- und Zusatzmittel der Lacktechno- 
logie, wie beispielsweise Pigmente, Verlaufmittel, UV-Stabilisatoren, Antioxidant! en, FOUstoffe, Thixotropier- 
mittel oder Weichmacher zugemischt werden. Auf diese Weise entstehen gebrauchsfertige wflBrige Beschich- 
tungsmittel, die bei Raumtemperatur praktisch unbegrenzt lagerfahig sind und bei relativ niedrigen Temperatu- 
ren von 120 bis 150° C zu Lackschichten mit ausgezeichneten mechanischen Eigenschaften aushfirten. Da die 

35 Polyamine b) in den erfindungsgemaBen Beschichtungsmitteln die Doppelfunktion eines H&rters fur die blok- 
kierten NCO-Vorpolymere und eines Neutralisationsmittels fur die eingebauten Carboxylgruppen innehaben, 
werden bei der thermischen Aushartung keine der ansonsten in der Chemie der w&Brigen Polyurethandispersio- 
nen ublichen, als Neutralisationsmittel dienenden ten Amine abgespalten. Das Neutralisationsmittel wird 
vielmehr in den Lackfilm eingebaut Aus diesem Grund werden beim Einbrennvorgang nur relativ geringe 

40 Mengen an fluchtigen organischen Stoffen freigesetzt 

Die erfindungsgemaBen Bindemittelgemische werden besonders bevorzugt zur Hersteilung von Unterboden- 
schutz-Beschichtungen und steinschlagf esten FttUern fur Kraftfahrzeuge verwendet 
In den nachfolgenden Beispielen beziehen sich alle Prozentangaben auf das Gewicht 

45 Beispiel t 

50% igc Dispersion eines erfindungsgemaBen Bindemittels, basierend auf einer aromatischen Isocyanatkom- 
ponente. Die das Reaktionsprodukt der erstgenannten 6 Ausgangskomponenten darstellende Komponente a) 
enthalt 8>7 Gew.-% an innerhalb von end- beziehungsweise seitenstandigen Polyetherketten eingebauten Ethy- 
50 lenoxideinhetten und 30,4 Milliaquivalente pro 100 g Feststoff an Carboxylgruppen. 

Ansatz 

323£ g (0380 Val) eines Adipinsaure-Hexandiol-l^-Neopentylglykol-Polyesters mit der OH-Zahl 

55 66, 

240,0 g (0,240 Val) eines Polyetherpolyols der OH-Zahl 56, hergestellt durch Pro poxy lierung von 

Trimethyblpropan, 

90,0 g (0,040 Val) eines einwertigen Polyetherpolyols der OH-Zahl 25 (Disperga tor), herges teBt 

durch Ethoxylierung von n-Butanol, 
60 42,0 g (0,626 Val) Dimethylolpropion&aurc, 
63JB g (0,734 Val) Butanonoxim, 

27 1,0 g (2^20 Val) eines Rohr-MDI-Typs mitca.90 Gew.-% Zweikernanteil, wovon ca. 1 0 Gew,-% 

2,4'-Diphenylmethandiisocyanat darstellen und ca. 10 Gew.-% an haherkernigen 
M Anteilen,NCO-Gehaltca.3U% p 

96,0 g (W00 Val) Bis<4-amino-3-methyl-cyclohexyl)-methan, 
1126,0g Wasser (entsprechend 50% Festk6rperanteil) 

225 1 ^ g Binderohtel-Dispersion Viskoshat bei 23* C ca. 1 000 mPas 
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DurchfChrung 

Man legt MDI in ca. 500 ml Aocton bei Raumtemperatur vor und tragt unter RQhren nacheinander den 
Polyester, die beiden Polyether in wasserfreier Form, Dimethylolpropions&ure und Butanonoxim eia Man 
erwarmt die Reaktionsmischung langsam, MDI und Butanonoxim reagieren hierbei exothenn, auf RfickfluBtem- 5 
peratur von ca. 65°C und setzt ca. 10 h unter Ruckflufibedingungen urn. Nach dieser Reaktionszeit ist im 
IR-Spektrum meistens nur noch eine kleine NCO-Bande feststellbar. In diesem Fall gibt man noch 10 ml 
Butanonoxixn hinzu und prflft nach 30 Minuten nochmals auf einen eventuellen Rest-NCO-Gehalt Wenn kein 
NCO-Gehalt mehr vorhanden ist, wird das Diamin in den sich abkfihlenden Ansatz eingeriihrt. AnschlieBend 
wird unter starkem Ruhren bei ca. 45° C Wasser binzugegeben. Es entsteht eine milchig-blaue Dispersion, die 10 
allerdings noch Aceton enthalt. Letzteres wird bei ca. 45° C und erniedrigtem Druck (Endstand ca. 150mbar) 
innerhalb von ca. 4 Stunden abdestilliert Man erhfiit eine milchig-blaue feinteilige 50%ige Dispersion mh einer 
Viskositat von ca. 1000 mPa-s (bei 23°C)l 

Eigenschaften 15 

Diese Einkomponenten-Bindemittel-Dispersion ist lagerstabil, z. B. 6 Monate bei 50°C unverandert. Die 
Dispersion wird grau pigmentiert und auf Prflfbleche appliziert Nach dem Verdunsten des Wassers und dem 
Einbrennen bei 120°C (30 Minuten) wird eine Filmdicke von z. B. 364 uin ermittelt Die Haftung ist gut Die 
Beschichtung widersteht einem BeschuB mit Schnot (Saablux-Test) wBhrend 2 Minuten und 40 Sekunden ohne 20 
Beschadigung, was einen ausgezeichneten Wert darstellt 

Beispiel 2 

Erttndungsgem&fies Bindemittelgemisch auf Basis eines aliphatischen Polyisocyanats. Das das Umsetzungs- 25 
produkt der erstgenannten 7 Ausgangskomponenten bildende NCO-Vorpolymer a) enthalt 13,7 Gew.-% an in 
end- beziehungsweise seitenstandigen Polyetherketten eingebauten Ethylenoxideinheiten und 15,2 Mifliaquiva- 
lente pro 1 00 g Feststoff an Carboxylgruppen. 

Ansatz 30 

336,0 g (03 Val) eines Adipinsfiure-Butandiol- 1,4- Polyesters mit der OH-Zahl 50, 

1 35,0 g (0,06 Val) des Dispergators gemaB Beispiel 1, 

20,1 g (030 Val) Dimethylolpropionsaure, 

99,9 g (030 Val) IPDI 35 

270,0 g (135 Val) eines lsocyanuratgruppen aufweisenden Polyisocyanats auf Basis von 

Hexamethyldiisocyanat (NCO-Gehalt 21%) 

U 7JS g ( 1 ,23 Val) Butanonoxim, 

10,0 g (0,4 Val) Hydrazinhydrat, ^ 

114.7 g (135 Val) IPDA, 

1345,0 g Wasser (entsprechend 45% Festkorpergehalt) 

24483 g Bindemittel- Dispersion 



Durchfuhrung 



45 



Polyester und Polyether werden vorgelegt und unter Ruhren bei 1 10° C/15 mbar ca. 1 Stunde entwassert Man 
laBt auf ca. 60* C erkalten und rtlhrt in einem GuB die beiden Isocyanatkomponenten sowie portionsweise die 
Dimethylolpropionsaure ein. Danach gibt man kleinere Portionen Butanonoxim hinzu, wobei die Umsetzung 50 
exothenn wird. Man erwarmt und setzt bei 100 bis 110° C in der Schmelz urn, bis der berechnete NCO-Gehalt 
von 13% nach ca. 2 Stunden knapp unterschritten ist. Man laflt auf ca. 70° C erkalten, lost in ca. 1000 ml Aceton 
und gibt zur Kettenverl&ngerung Hydrazinhydrat hinzu. Die acetonische Ldsung wird bei ca. 50° C noch 3 h 
nachgeruhrt, das IR-Spektrum zeigt eine minimale NCO-Bande an, mit IPDA vermischt und von Aceton, wie in 
Beispiel 1 bereits beschrieben, befreit Man erh&lt eine milchig-blaue feinteilige 45%ige Dispersion mh einer 55 
Viskositfit von ca. 2000 mPa - s bei 23° C Diese Einkomponenten-Bindemittel- Dispersion ist lagerstabiL 

Beispiel 3 

Erfindungsgema&es Bindemittelgemisch auf Basis von aliphatischen Polyisocyanaten. Das das Umsetzungs- go 
produkt der erstgenannten 7 Ausgangskomponenten darstellende NCO-Vorpolymer a) enthfiit 133 Gew.-% an 
innerhalb von end- beziehungsweise seitenstandigen Polyetherketten eingebauten Ethylenoxideinheiten und 
273 Milli&quivalenie pro 100 g Feststoff Carboxylgruppen. 
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DE 42 18 184 Al 



Ansatz 



448,0 g (0,40 Val) 
1 80.0 g (0,08 Val) 
133,2 g (1,20 Val) 
360,0 g (1^0 Val) 
263 g (0,40 Val) 
1653 g (134 Val) 
1200 g (0,4 Val) 



eines Adipins&ure-Butandiol- 1 »4-Polyesters mit der OH-Zahl 50, 

des Dispergators gema\B Beispicl 1, 

IPDI, 

Poryisocyanat gem&B Beispiel 2, 

Dimcthylolpropionsaure, 

Diisopropylamin, 

eines Adduktes von 1 Mol 1PDA (170 g) an 1 Mol Acryisaure (72 g) in Wasser 
(242 g); 1 Val einbaubares NH/NH* dieser Aminocarbonsaure sind 300 g, 



153,0 g (13 Val) 
1 623,0 g 
32093 g 



Wasser (entsprechend 45% Festkorpergehalt) 
Bindemittcl-Dispersion 



IPDA, 



Durchfuhrung 



Polyester und Polyether werden unter Ruhren bei 110°C/15 mbar wahrend ca. 1 Stunde entwassert Man 
kuhlt auf ca. 70° C ab, verdfinnt mil 120 g N-Methylpyrrolidon, gibt die Isocyanate in einem GuB hinzu, trflgt die 
Dimethylolpropionsfiure portionsweise ein und tropft Diisopropylamin zu dera gut geruhrten Ansatz. Anschlie- 
fiend wird die Innentemperatur auf 100°C gesteigert Nach einer Umsetzungsdauer von ca. 1 Stunde ist der 
berechnete NCO-Gehalt von 1,45% knapp unterschritten. Man l&fit auf ca. 60° C abkuhlen, verdunnt mit ca. 
1200 ml Aceton und rflhrt die waBrige Losung des I PDA- Acryisaure- Adduktes ein. Nach ca. 30 Minuten bei 
40° C ist in der acetonischen Losung kein NCO-Gehalt (IR-Spcktrum) mehr nachweisbar. Man gibt IPDA hinzu 
und dispergiert mit Wasser. Danach wird Aceton, wie in Beispiel 1 crwahnt, wahrend 4 Stunden abdestilliert 
(45* C/ 150 mbar). Man erhait eine milchig-blaue Dispersion mit einem Festkorpergehalt von 50%, einem organi- 
schen Losungsmittelanteil von 3>7% und einer Viskositat bei 23° C von ca. 2000 mPa-s. 



1. Wafiriges Bindemittelgemisch bestehend ira wesentlichen aus einer wafirigen L6sung und/oder Disper- 
sion einer Kombination aus 

a) xnindestens einem, in Gegenwart der Komponente b) in Wasser loslichen und/oder dispergierbaren, 
Urethangruppen aufweisenden NCO-Vorpolymer mit blockierten Isocyanatgruppen und 

b) einer Polyamin-Komponente, bestehend aus mindestens einem organischen Polyamin mit insgesamt 
mindestens zwei primaren und/oder sekundaren, aliphatisch oder cycloaliphatisch gebundenen Amino- 
gruppen in einem Motverhaltnis von blockierten Isocyanatgruppen zu primaren und/oder sekundaren 
Aminogruppen von 1 : 0,9 bis 1 : 13- 

2. WaJBriges Bindemittelgemisch gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente a) einen 
Gehalt an blockierten Isocyanatgruppen (berechnet als NCO) von 2 bis 10 Gew 

einen Gehalt an innerhalb von end- und/oder seitenstandigen Polyetherketten eingebauten Ethylenoxidein- 
heiten (berechnet als C2H4O) von 5 bis 20 Gew.-% und 

einen Gehalt an, zumindest teilweise durch Reaktion mit der Komponente b) neutralisierten, Carboxylgrup- 
pen von 10 bis 60 Milliaquivalenten pro 100 g Feststoff aufweist. 

3. Verwendung der waBrigen Bindemittelgemisch e gemaB Anspruch 1 und 2, gegebenenf alls in Abmischung 
mit Oblichen Hilfs- und Zusatzmitteln der Lacktechnologie zur Herstellung von Beschichtungen auf hitzere- 
sistenten Substrates. 

4. Verwendung gemaB Anspruch 3 zur Herstellung von Unterbodenschutz-Beschichtungen oder stein- 
schlagf esten FUDern fur Kraf tfahrzeuge. 



PatentansprOche 



